Conhecendo 0 BASIC Step M8 —parte 2

Aprendendo a programar com o BASIC Step M8

Neste artigo nds vamos escrever um programa que fara o BASIC Step M8 gerar duas
freqliéncias diferentes simultaneamente. Vocé deve escrever este programa e fazé-lo
funcionar. Ele sera muito Util paratestar o programa do proximo artigo.

Sendo assim, ndo se preocupe se ndo entender 0 programa totalmente agora, nesta fase de
aprendizagem. E realmente muita coisa para quem esta iniciando, mas nés faremos o
programa e vocé podera usa-lo como auxilio para o préximo artigo.

A idéiapor tras deste programa € aprender a usar o timer/contador (chamado TIMERO) do
processador para uma base de tempo. Usando esta base de tempo, 0 nosso programa ira
variar as duas freqiiéncias de saida de acordo com uma chave DIP-switch. Isto vai permitir
gue o usuario modifique qualquer uma das duas saidas independentemente apenas mudando
a posicao das chaves.

O TIMERO é um contador livre. Ele é um hardware no chip do BASIC Step M8 que
incrementa continuamente, em tempo real, sem qualquer intervencdo do programa. Através
do programa nés podemos ler este contador a qualquer momento. Para ajudar a entender a
idéia, afigura a seguir mostra aforma de onda do contador e duas saidas, onde uma é %2 da
fregliéncia do timer e a outra 1/6 da freqliéncia. Os niUmeros no alto da figura sdo os estados
do TIMERO e as formas de onda as duas saidas.

Para usar o TIMERQO, n6s devemos utilizar o comando TIMERO da linguagem BASIC para
lig&lo. O comando tera a seguinte forma: TIMERO ON N, onde N pode ser 1, 8, 64, 256 ou
1024. N é chamado de prescaler, ele diminui a freqliéncia do oscilador interno dividindo a
por N. Entdo se N for 64 e como 0 BASIC Step M8 rodaa8MHz, o TIMERO ser&
incrementado auma frequiéncia de 8MHz dividido por 64, ou 125KHz.

Outro comando que iremos usar serd o PAUSE. Ele simplesmente para a execugdo do
programa por um numero de milisegundos especificado apds a palavra PAUSE. Em nosso
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caso iremos colocar um comando PAUSE 50 no inicio do programa para que as tensdes nas
chaves se estabilizem antes de |é-1as.

Uma outra idéia nova introduzida neste programa é o comando OUTPORT para uma porta
de entrada. A porta D é anossa porta de saida para as duas fregtiéncias geradas e a porta B
€ aportaonde iremos ler as chaves. Quando nés escrevemos 1 em qualquer bit de uma
porta de entrada, nds ligamos um resistor interno ao chip do pino correspondente ao +5V.
Fazendo isto paratoda a porta B, a chave de 8 posi¢des pode ser lida sem nenhum outro
componente.

Asvariaveis L1 e L2 em nosso programa Sao variaveis byte e sdo usadas para armazenar 0S
valores para cada freqliéncia de saida.

A variavel SFTCNT é byte e controla a escala das freqliéncias. Ela é lida apenas quando
ligamos a alimentacdo e se mantém fixa até a alimentacdo ser desligada. Antes de ligarmos
0 processador, devemos colocar as chaves nas posi¢des desejadas para que segjam lidas e
armazenadas em SFTCNT.

Sendo F afregiiéncia de clock do processador e B o nimero setado nas chaves, a fregliéncia
maxima de qualquer saida sera:

Fmax=F/2/(B +1)
E afreqiéncia minima
Fmin = F/32/(B +1)

Alguns outros comandos novos usados neste programa sdo INCR, IF, END IF, WHILE e
WEND. Estes comandos seréo explicados em detalhes em artigos futuros, mas se quiser
conhecé-los melhor agora, veja o arquivo de ajuda no Compilador.

No programa a seguir (que chamaremos de FGEN.BAS) nés lemos as 8 chaves e
armazenamos em SFTSCN, configuramos o TIMERO paraincrementar a frequiéncia do
processador dividido por 64, colocamos valores temporariosem L1 e L2 que estardo
vélidos até aprimeira transicdo de cada freqliéncia de saida. A partir de entdo as
fregqliéncias serdo definidas pelas posi¢des que as chaves estavam quando o programa
iniciou.

No loop principal do programa, nds primeiro decrementamos as variaveis de controle de
saida (L1 ou L2) e verificamos se chegaram em 0. Quando chegarem em 0, nGs mudamos o
pino da saida e carregamos a variavel de controle novamente.

O comando SHIFT L2, 4, RIGHT faz com que 0s 4 bits mais significativos das chaves
sejam movidos para as 4 posicoes menos significativas de L2, fazendo com que as 4 chaves
mais significativas controlem a freqiiéncia de saida 2 exatamente como as 4 menos
significativas controlam a saida 1. O comando SHIFT sera explicado em detalhes em
artigos futuros mas vocé pode ler sobre ele no arquivo de ajuda do Compilador.
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Depois de verificarmos se devemos mudar o estado da saida ou ndo, chegamos ao comando
FOR. Este € um comando de repeticéo que contade 1 até SFTCNT. Dentro da repeticdo
nos temos um comando WHILE que faz o programa esperar até que o TIMERO segja
incrementado. Entdo o loop FOR ir& parar o programa até ocorrerem SFTCN incrementos
do TIMERQ.

Apbs o comando FOR nés colocamos 0 comando TOGGLE parao pino D,2. Este comando
inverte o estado da saida de um pino. Aqui ele é usado somente parateste. Nao importao
nimero gue vocé colocou nas chaves, o pino D,2 tera uma fregqliéncia constante de 8SMHz
dividido por 128.

AqQui estd o programa completo.

DI RPORT D, QUT
"Dl RPORT B, I N
QUTPORT B, &HFF

= B é a porta de entrada. 4 bits controlama saida 1 =
= e 4 a saida 2. =
= A saida 3 é tinmerO freq / 2. =

EQU "D, 0", "aJr1”
EQU "D, 1", "aJr2”
EQU "D, 2", "aJr3"

PAUSE 50 '..espera estabilizar

I NPORT sftcnt, B
I NCR sftcnt '..a frequéncia é control ada por sftcnt
' 1 <= sftent <= 256 ....

TI MERO ON 64 "..TIMER FREQ é 125000 Hz...
"..Max QUTPUT é 62500 HzZ/sftcnt. ..
"..Mn QUTPUT é 3906 Hz/sftcnt..

L1 = 10 "..divisor inicial para saida 1
L2 = 11 "..divisor inicia para saida 2
B Inicio do programa principal ------------------------
MAI N DO
'..inverte a saida 172...
DECR L1
IF L1 = 0 THEN
| NPORT tenp, B
L1 = tenp AND &HOF
I NCR L1
TOGGELE " OUT1l"
END | F
'..inverte a saida 27...
DECR L2
IF L2 = 0 THEN
| NPORT L2, B
SH FT L2, 4, RI GHT
I NCR L2
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TOGGELE " aJr2"
END | F

FOR temp = 1 TO sftcnt
'...espera até o proxino increnento to Tl MERO...
TI MERO READ cti me
VWH LE ctinme = ol dtine
TI MERO READ cti me

WEND
oldtinme = ctine
TOGGELE " QUT3" '...safda 3 em TI MERO/ 2. . .
NEXT
LOOP

B Fimdo programa principal -----------------------

V océ pode executar este programa na placa Super StepLab para ver como ele funciona. Ela
possui a chave dip-switch de 8 posi¢oes.

No proximo artigo nos iremos precisar de duas frequéncias diferentes. Seria interessante ter
dois processadores, um com este programa controlando 0 outro com o proximo programa.

Tato Equipamentos Eletrénicos Ltda— www.tato.int.br 4



http://www.tato.int.br

